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Justificativa e Relevincia

Sensores para medicoes das caracteristicas de solo em esca-
la de campo e em tempo real podem facilitar o estudo e a
documentacio da variabilidade espacial das propriedades
do solo (ALVES et al., 2013). Em especifico, os sensores
usados para medir a condutividade elétrica (CE) do solo
pode determinar de forma eficiente e rdpida alguns atri-
butos de solos, tais como: salinidade, matéria orginica,
textura, conteddo de dgua no solo, tamanho e distribuigio

dos poros.

A CE ¢ a capacidade de um material em conduzir corrente
elétrica (MOLIN & RABELLO, 2011). A condutividade
elétrica aparente do solo (CEa) ¢ um método bem-sucedido,
ripido e de baixo custo para avaliar a fertilidade do solo

(BRANDAO & LIMA, 2002; SUDDUTH et al., 2005).

Esta circular técnica aborda a teoria bdsica para o uso de

CE,, os fatores que influenciam a coleta de dados, os prin-
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cipais equipamentos utilizados na medida de CEa, suas

principais aplicagdes préticas e os custos.

Como interpretar os valores

Quanto maior for a quantidade de sais no solo, maior serd
a CEa. A CEx correlaciona-se positivamente com os teores
de Ca*, Mg* e K, ou seja, quanto maior for a conduti-
vidade elétrica, maior serd os teores de Ca®*, Mg* e K*

(ANJOS & MATTIAZZO, 2000).

Os atributos fisicos do solo, como argila e areia, tam-
bém apresentam diferentes niveis de CEa (LUND et al.,
1998), maiores valores de CE, sio encontrados em dreas
com maior teor de argila. Conforme pode ser observado
na Figura 1 (A) as regides em azul que apresentam maior
porcentagem de areia, consequentemente, resulta em me-
nor CE,, enquanto que as regides em azul na Figura 1 (B)

contém maior teor argila apresentando maior CEa.
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Figura 1. Mapas de superficies das propriedades do solo: (A) teor de areia total
e (B) teor de argila na camada de 0-5 cm.

Fatores que influenciam na condutividade elétrica apa-
rente do solo?

A CE, ¢ influenciada por viérias propriedades fisicas e qui-
micas do solo (RABELLO et al., 2014), entre elas:
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I) Salinidade do solo;

II) Porcentagem de saturagio;

III) Quantidade de argila;

IV) Capacidade de troca de cdtions;
V) Matéria orginica;

VI) Temperatura.

A CEa também pode ser influenciada pela porosidade do

solo, formato e tamanho de poros, densidade, quantidade

e composi¢ao dos coldides (CASTRO, 2004).

Principais equipamentos de medida de condutividade
elétrica?

Os dois principais equipamentos utilizados para determi-
nar a CEa sdo de contato direto (Figura 2 A) e o sistema
de indugao eletromagnética (Figura 2 B) (RHOADES &
CORWIN, 1984).

Figura 2. Sistema utilizado para determinar a condutividade elétrica aparente no
solo: contato direto (A) e o por indugio eletromagnética (B).
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O sistema por contato direto penetra no solo, geralmente
utilizando como eletrodos de fluxo de corrente elétrica e
discos de corte lisos. O espagamento entre os eletrodos de-

termina a profundidade da avaliacio desse tipo de sistema
(MOLIN & RABELLO, 2011).

A indugio eletromagnética ¢ uma técnica para medir a CEa
sem contato com o solo, ou seja, é um método de amos-
tragem nao destrutiva (MOLIN & RABELLO, 2011). A
condutividade elétrica é determinada a uma profundidade

vertical de cerca de 1,5 m e de aproximadamente 0,3 m na

posi¢ao horizontal (MOLIN et al., 2005).

Principais aplicagoes da condutividade elétrica aparen-
tem do solo

A principal aplicagao da CEa é para o mapeamento dos
indices de salinidade dos solos (Figura 3). As zonas de
coloragio roxa e azul apresentam maior CEa (239 e 230
mS/m, respectivamente), ou seja, maior concentragio de
sais e teor de argila (396,5 g kg”'). Enquanto que as zonas
em vermelho e amarela apresentam menor concentragao

de sais (201 e 210 mS/m, respectivamente) e argila (101,5
gkg?).

A

201 220 238

Condutvidade elétrica (mS/m)—0,5 m de profundidade

Figura 3. Mapas de superficies da condutividade elétrica aparente do solo na
camada de 0-5 cm.

Pigina 03

Estudos realizados por Machado et al. (2006) compro-
varam que solos com teores mais elevados de argila con-
duzem mais eletricidade do que aqueles de textura mais
arenosa. O mapeamento da CEa é uma ferramenta que

também tem sido utilizada para estimar a textura do solo
(McBride et al., 1990; Lund et al., 2001).

Areas com maior teor de matéria orginica (Figura 4A)
e carbono orgénico total (Figura 4B) apresentam maior
CE.. Barros et al. (2005) ao estudar as caracteristicas qui-
micas do solo, sob influéncia da adicio da dgua residudria
da suinocultura, constatram que a maior mineralizagao da
matéria orginica, promoveu, aumento de fons em solucio,

incrementando, assim, a CEa.

Benites & Mendonga (1998), durante a avaliagio das
propriedades eletroquimicas de um solo influenciada pela
adigao de diferentes fontes de matéria organica, detecta-
ram que a adi¢do dos adubos organicos ao solo provocou

aumento linear da CEa em decorréncia da disponibilidade

de quantidades aprecidveis de sais.
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Figura 4. Mapas de superficies do teor de matéria orginica (A) e carbono orga-
nico (B) na camada de 0-5 cm.

Flores et al. (2018), ao avaliar a CEa correlacionada com a
produtividade do algodio (Figura 4), observaram que de
forma geral, as zonas com maior CEa promoveram maiores

produtividade na cultura do algodio.

Entretanto, Cavalcante et al. (2010) mencionam que va-
lores muito elevados da CEa podem ser prejudiciais para
as plantas. Valores muito elevado da CEa, promoveram a
intensificagao do efeito deletério do aciimulo de sais no
substrato, inibindo o crescimento e desenvolvimento ve-

getativo de plantas de crisintemo.
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Figura 5. Mapas de superficies da condutividade elétrica aparente do solo na
camada de 0-32 cm e 0-97 cm e produtividade do algodao em fun¢io da CEa
(PROD) na safra 2015/16. Foto: Flores et al., 2018.

Custos

O custo do mapeamento da CEa ¢ em torno de 45,00 reais
ha', porém, depende do tamanho da drea que serd reali-
zada a mensuracio, a localizagio, o tamanho do grid, a
quantidade de pontos que serio amostrados por hectare, e

quais informagées o produtor deseja obter do seu talhio.

Consideragoes finais

Portanto, o mapeamento da CEa é uma ferramenta que
pode auxiliar tantos os produtores, quanto os agrébnomos
na tomada de decisio, aumentando a assertividade no ma-
nejo da adubagio, em fun¢io de ampliar o conhecimento
da variabilidade espacial dos atributos fisico-quimico do
solo, porém, nio ¢ possivel dispensar a amostragem de
solo, visto que, ¢ necessdrio ter o conhecimento da con-
centragdo de cada nutriente no solo. Ela se apresenta como
uma forma de complementagao da informagao obtida com
a andlise de amostras do solo em laboratério. Os resultados
obtidos neste estudo com o uso dessa tecnoldgica sao bas-
tantes promissores, pois indicam elevada relacio da CEa

com os atributos fisico-quimico do solo, no qual, as zonas
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onde sao observados os valores mais elevados da CEa, re-

sultario no aumento da produtividade das culturas.
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