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Resumo:

Para a realizacao desse trabalho foi desenvolvido uma atividade por dois bolsistas do PIBID
e participacdo de 29 alunos em uma turma do primeiro ano do Curso Técnico em Alimento
Integrado ao Ensino Médio (1° ALI) do Instituto Federal Goiano — Campus Morrinhos. O
trabalho consistiu na resolucdo de 9 questdes para verificacdo da aprendizagem de conceitos
em geometria molecular pelo uso de um software em um dos laboratérios de informatica da
instituicdo. O objetivo desse trabalho é estudar as contribui¢cdes que recursos tecnolégicos
podem trazer ao processo de ensino-aprendizagem de conceitos e a formacéo inicial de
professores pela analise da aceitagdo dos alunos pelo uso deste software, sendo aplicado um
questionario segundo escala Likert para a coleta dos dados. Pelas respostas obtidas no
questionario pode ser verificado a aceitacdo do software pelos alunos, em que 100% dos
alunos concordaram plenamente ter gostado do uso do software na aula, 88,9% concordaram
plenamente que o uso do software permiti uma ampliacdo do conhecimento, além do
contetdo estudo em sala e ainda 83,3% garantiram concordar plenamente que com o uso do
software existe um maior interesse pelas aulas.

Palavras-chave: Software educativo. Modelos visuais. Ensino de quimica.

1. Introducéo

A sociedade esta passando por transformacdes e adaptac6es oriundas das mudancas
das praticas sociais surgidas com as tecnologias da informacao e comunicacéo (TIC) e, com
isso, a educacdo também vem mudando (COLL, 2010). Buscam-se novas maneiras de
ensinar e novas ferramentas didaticas para serem usadas na sala de aula, e as TIC sdo uma
dessas novas ferramentas a serem inseridas na educagdo com o objetivo de contribuir no
processo de ensino e aprendizagem. Moran (2007, p. 11) afirma que muitas aulas
convencionais estdo ultrapassadas, aulas baseadas no método expositivo, onde o professor e
o0 detentor do conhecimento e 0 aluno é o receptor, ou seja, 0 que acaba acontecendo neste
processo € que o professor transmite o conhecimento e o aluno decora o contelido para a

realizacdo de provas.
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A quimica é uma ciéncia experimental e envolve muitos conceitos tedricos sobre o
comportamento da matéria a nivel microscopico (teorias atbmico/moleculares), sendo que pela
falta de laboratorios e formacao adequada dos professores, nas aulas, muitas vezes acontecem
abordagens de conteddos de forma descontextualizada e os conceitos abstratos, ndo sdo
compreendidos pelos alunos. Por ndo compreender os conceitos e nem conseguir relaciona-los,
grande parte dos alunos a consideram uma disciplina chata e desinteressante, apresentando
muitas dificuldades de aprendizado. O uso das tecnologias em sala de aula pode tornar o ensino
mais dindmico e interessante, pois pode fornecer diversos modelos, simulacdes entre outros
recursos que se forem utilizados de forma organizada e intencionalmente direcionada aos
objetivos pedagdgicos para uma determinada tematica, podem despertar a curiosidade do aluno
e tornéd-lo um aprendiz mais ativo e motivado ao estudo desta disciplina. Sobre este assunto
Knave (1997) relata que a escola pode se tornar um ambiente mais agradavel e prazeroso com
a utilizacdo do computador como um recurso educativo em praticas pedagdgicas, nas diferentes
areas do conhecimento, na escola. Outros pesquisadores ainda dizem que 0 processo de
aprendizagem pode ser mais significativo com a utilizacdo de TIC, como por exemplo,
aplicacdo de softwares educacionais para mediacdo dos processos cognitivos a serem
desenvolvidos mediados por estes recursos(SANTOS, WARTHA, FILHO, 2010).Uma
observacdo importante é que ndo é o software que faz a diferenca em termos de resultados
cognitivos, mas sim, a forma como ele € utilizado no processo de ensino e aprendizagem pelo
professor (GUERRA, 2000).

Locatelli et al (2015), destaca que mais de 50% dos trabalhos apresentados em dois
grandes eventos na area de quimica no Brasil entre 2009 a 2014, sobre o uso de TIC no ensino
de quimica, mais de 50% eram propostas para utilizacdo de recursos da tecnologia da
informacdo e comunicacdo para o ensino de quimica, sendo apresentados resultados
semelhantes em que além da melhoria da aprendizagem, propiciam maior motivacdo ao estudo
da quimica.

Este trabalho foi realizado com uma turma do curso técnico em alimentos integrado ao
ensino médio e teve como objetivo investigar a aceitagdo do uso de um software como
ferramenta de ensino de geometria molecular, a partir do desenvolvimento de atividades

relacionadas no laboratdrio de informatica e mediagéo de bolsistas de iniciacdo a docéncia.

2. Metodologia

Esse trabalho tem um aspecto de investigagdo qualitativa e foi desenvolvido no segundo
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semestre 2017, por dois bolsistas do PIBID (Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia), por meio do acompanhamento das aulas de quimica de uma turma do primeiro ano
curso técnico em alimentos integrado ao ensino médio(1°ALLI) e posteriormente a realizacédo de
uma atividade no laboratorio de informatica com 29 alunos dessa turma.

Primeiramente foi acompanhado as aulas de quimicas da turma, para averiguar qual
contetdo os alunos encontravam maior dificuldade de aprendizagem. Depois foi proposto uma
atividade no laboratorio de informatica da instituicdo, na qual os alunos utilizaram o software
Geometria Molecular acessado no site do PhET Colorado (https://phet.colorado.edu/pt_BR/)
para responderem 9 questdes sobre a geometria das moléculas (as questdes foram elaboradas
pelos bolsistas do PIBID). As questbes 1, 2 e 3 eram perguntas objetivas onde os alunos
deveriam identificar respectivamente qual das alternativas eram uma determinada molécula,
qual teria uma forma linear e qual possuia apenas ligacdes simples; ja as questdes de 4 4 9 0s
alunos deveriam montar os modelos das moléculas com o software e responder ao que era
perguntado em cada questéo.

Ao final da atividade no laboratério de informatica foi entregue aos alunos um
questionario com 9 perguntas sobre o desenvolvimento da atividade, foi utilizado a escala de
Likert, para identificar o nivel de concordancia dos alunos a cada uma das perguntas feitas, podendo
ser de 1 a5, onde: 5 concordo totalmente, 4 concordo parcialmente, 3 nem concordo nem discordo,
2 discordo parcialmente e 1 discordo totalmente.

As perguntas do questionario eram: 1.Gostou da aula com software, 2. O software é
de facil compreenséo e uso, 3. E mais facil de realizar as tarefas escolares e de estudar os
contetdos, 4. Permite facil interagdo com os professores, 5. Torna o aprendizado mais
dindmico e interessante, 6. Consegue aprender melhor com o software, 7. Permite ampliacédo
do conhecimento além do contedo ministrado em sala, 8. Ha interesse maior pelas aulas
com o uso do software e 9. Vocé gostaria de participar de mais aulas com softwares
educativos.

A décima questdo era um espago reservado para os alunos apresentarem algumas
sugestdes sobre a utilizacdo da informética no estudo da quimica. Alguns alunos sugeriram mais
aulas com o uso de software, pois assim poderiam aprender mais. Foi realizado uma analise das
respostas obtidas aos questionarios e feito um grafico para representar o resultado em termos
de como os alunos consideravam sua interacdo e aprendizagem em relacdo ao software

utilizado.
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3. Desenvolvimento e resultados

O uso do software Geometria Molecular tornou possivel que os alunos compreendessem
melhor os fatores envolvidos na determinacéo da geometria das moléculas, pois permitiu que
o0s préprios alunos criassem modelos moleculares, visualizando como os atomos ligantes se
distribuiam em volta do a&tomo central, além de perceber a influéncia dos pares de elétrons ndo
ligantes na geometria da molécula. Ao interagir com o software os alunos poderiam: criar
moléculas com dupla e tripla ligacao, adicionar pares de elétrons ndo ligantes, visualizarem a
geometria e 0 angulo entre as ligacdes da molécula. A Figura lrepresenta uma possibilidade de
construcdo de uma molécula, constituida pela combinacéao de trés &tomos e foi retirada do site
do PhET Colorado (https://phet.colorado.edu/pt_BR/).

Par Solitario
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Figura 1- Visualizag&o a partir dosoftware Geometria Molecular.
Fonte: https://phet.colorado.edu/pt_BR/

Neste caso, a situacdo busca representar um modelo de geometria linear em que o0 atomo
central ndo apresenta pares de elétrons ndo ligantes, sendo o angulo de ligacdo entre os dois
atomos ligantes de 180°, sendo facilmente percebido pelos estudantes, que ainda poderiam
testar diferentes possibilidades seja na visualizacdo deste modelo, ou ainda poderiam construir
outras representaces mais complexas e utilizar este software para visualizar outras moléculas
que apresentassem duplas ou triplas ligagdes.

Inicialmente, o uso do software apresentou algumas dificuldades para muitos alunos,
pois ndo conseguiam relacionar as questdes propostas na atividade com o que observavam
nas imagens apresentadas a partir do uso do software, no entanto com o decorrer da atividade

e a mediacdo dos bolsistas do PIBID, as duvidas foram sendo esclarecidas e os alunos
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passaram a compreender o que deveria ser feito para responderem as questoes.

O gréfico obtido ap6s a analise das respostas destes alunos pode ser observado na
figura 2, onde pode ser visto a boa aceitacao da atividade por parte destes alunos, onde todos
declararam ter gostado da atividade e a maioria considera que se torna mais facil estudar e

realizar as atividades propostas como exercicios para consolidacdo da aprendizagem.
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Figura 2 — Grafico para visualizar o nivel de aceitagdo do Software

O item que apresentou 0 menor indice de concordancia foi quanto ao aumento da
interatividade com o professor em que 33% concordaram parcialmente, o que pode sugerir
ao professor a elaboragéo de atividades mais interativas quando do planejamento de novas
atividades. E pouco mais de 22% dos alunos participantes ndo concordaram completamente
com a facilitacdo da aprendizagem pelo uso do software, talvez por dificuldades pessoais na
manipulacdo de computadores ou até mesmo com o software em questdo, aspectos que
precisam ser pensados e que podem ser melhorados na aplicacéo deste tipo de atividade, por
meio do dialogo e observacdo atenta dos responsaveis pela aplicacdo da atividade.

Na realizacdo desse trabalho pode se notar que a aula como o uso do software despertou
um maior interesse dos alunos para o estudo de geometria molecular, pois estavam
participativos durante atividade e fizeram diversas perguntas sobre a atividade que estavam
desenvolvendo. O uso do software possibilitou que os alunos tivessem uma maior compressao
do conteudo por conciliar conceitos que eles ja sabiam (ligacdo covalente e par de elétrons ndo
ligantes) com o contetido de geometria molecular, além de permitir aos alunos visualizar como

0s atomos estdo distribuidos espacialmente em uma molécula.
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4. Considerac0es Finais

De acordo com o que foi observado durante a realizacdo deste trabalho pode-se dizer
que o uso das tecnologias pode ter contribuicGes significativas no ensino e aprendizagem.

Pode se verificar que houve uma boa aceitagdo, por parte dos alunos do software
utilizado, pois através da analise feita do questionario 100% dos alunos concordaram
plenamente ter gostado da aula com o uso do software, 88,9% concordaram plenamente que o
uso do software permitiu ampliacdo do conhecimento, além do contetdo ministrado em sala, e
ainda 88,9% afirmaram que gostariam de participar de mais aulas com softwares educativos.

Além disso, foi possivel detectar ainda que alguns alunos precisam de maior atencéo
nos processos de mediacdo da aprendizagem por meio das TIC e a analise reflexiva destes
resultados pode ser importante no desenvolvimento de propostas pedagdgicas mais efetivas e
que busquem, a partir das percepcOes do alunos, voltar a atencdo para melhorias no processo
de ensino-aprendizagem. Assim, a escala de Likert pode ser utilizada como um bom diagndstico
da atividade desenvolvida. Sendo um processo importante também na formacéo inicial de
professores (bolsistas ID), a reflexdo sobre sua atuacdo para melhorias na mediacéo da pratica

docente e planejamento de novas propostas pedagdgicas.
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